CLASA A IX-A

SUBIECTUL 1. Oficiu 1
a) b < 20 29 -3l 1
I TR 1
20 30 120,30 T 40 T 24 40 120~ 12
1°7 1 2
=l = 1
y=3(%+%) =1 1
b)b4—b3>b3—b2>b2—b1 2
Al cincilea element trebuie ales intre b gi by 1
Al saselea element trebuie ales intre by si b 1
Finalizare cu raspunsul: NU 1
SUBIECTUL 2. Oficiu 1
a) Prin inductie dupd k > 0. Verificare k = 0 1
(k%) (3, af) ( iaf”) > (>, af)Q (justificare CBS) 1
Inmulteste inegalitatea pentru k (aga cum este in enunt) cu (x * *) 1
Finalizare 1
b)L+L+LZL+L+& 1
T2 Ta Te To Tq T
> 1z za 1
o T Te
>33/ L. 22, 24 1
- T2 T e
_ 1 s/ 1 _ 3
=3{/ 25 23/ 100 = 10 1
$1:1,$2=CU3=1,$4:$5=100,$6:1000 1
SUBIECTUL 3. Oficiu 1
a) Fie A’ simetricul lui A fatd de P si AM A’ N paralelogram,
unde M € (AB, N € (AC 1
Dacd M € (AB), N € (AC), atunci I, J sunt M, N 1
M gi N nu pot fi simultan in afara laturilor (AB), (AC) 1
Dacid N € (AC) si M € (AB~ (AB),
atunci putem alege {I} = A’/N N (BC), apoi {J} = PIN(AB) 1
b) Fie (DD’) C Int ABC, astfel incat D este pe o laturd a triunghiului,
(DD') 5 P si PD = 2PD/ 2
— — —
Conform a), pentru D’ existd I, J cu D'I+ D'J = 0 2
_— == =
PD+PI+PJ=0 1




CLASA A X-A

SUBIECTUL 1. Oficiu 1
a)a" —1=kb" = a® = (1 + kb")"/" 1
Zl—i—k‘b"-%:l—kkbzﬂ 1
>14 30 1
> 2™ (cu dem prin inductie) 1
b) 2% 4 21/% > 2¢/22 . 21/z > 4 1
A={1}=m=9 1
Rezolvi ecuatia logg (1 + 31/z) = logyr (92) si aratd cd intr-adevar

B = {1}, adicd B nu mai are alte elemente.

3V =y, logs (1 +y) =logyy* =t 1
y=3 1= (V77 !

i

(%)tJr(@) =l=>t=loggd=y=3=>z=1 1
SUBIECTUL 2. Oficiu 1

a, b, c sunt varfurile unui triunghi echilateral in planul complex 2

cu demonstratie

1

2

a—b|=|b—c/=|c—a

3 (1ol + [bf” + 1e*) = la = b + b= cf* + e = af + |a+ b+ cf?

(cu argument,)

b]* + |¢|* = 132

SUBIECTUL 3. Oficiu

f este injectiva

f o f este injectiva

si (fof)(n) <n
deci (fo f)(n)=n

De aici f este bijectiva

g(f(n)=0=g=0

NN N




CLASA A XI-A

SUBIECTUL 1. Oficiu
a) y, conv = x,, conv (T, < Yn)

1 1
Ty CONV = Y, CONV a7§2'1+ak 2

N =

b) z, conv =y, conv (y, < zy)

Yn CONV => 2z, CONV (ﬁ <2- i) 3

SUBIECTUL 2. Oficiu 1
a) Formuleazd corect: PRA c8 existd x,, — oo pentru care

f(xn) <M (f (x,) este marginit)
Va2 =z, + 1< f(z) ef@n) < Mef(M) | contradictie

by nvz?—z+1< f(z)+Inf(z) <Inva?+z+1
/T2 T - f@) 0 f@) < InVeTEatl
f(z) = f(z) = f(=)
f(z)+1In f(zx) A Inx < Inx < f(z)+In f(z) . Inz
f(z) InVz2+z+1 — flz) = f(z) InvVa2—z+1

[y

(V)

= N N =

SUBIECTUL 3. Oficiu 1
U?~V2-PU-V)=0=P=(U>-V)(U-V)" 1
Fie W=(U—-V)V({U-V) ' '=TtW=TrV
U+W=[UU-V)+U-V)V][U-V)"
=(2-V)(WU-V)'=P
TT(U+V)=TwtU+TrV=TrU+TcW=Tc(U+W)=Tr P
Q=PU-U?=(U>-V?)(U-V)'U-U?
= -V2-UU-U-v)'U
=(U-V)V(U=V)"U, deci
det @ = det (UV)

O S = STay St

Nota. Acest rezultat poate fi privit ca formule de tip Viéte pentru ecuatii
matriciale de ordinul al doilea. Dupa cum se vede din demonstratie, concluzia
ramane adevirata pentru matrice de orice ordin > 3. Concluzia nu este neaparat
adevarata pentru matrice solutii U, V cu U — V singulara.



CLASA A XII-A

SUBIECTUL 1. Oficiu 1
a) Fie a € S fixat. Functia f:S7 — §i+1,

f (z) = ax este injectiva 1
deci card S9 < card S79+! 1
Existd i astfel incat card S* = card S**1 1
Avem card S? = card S**t! = card S**t2 = ... |

deoarece a5 = ST = ¢8'S = §'H1S = ¢8 T = §t2 = il = gi+2_ 1

b) SN — S"'H — Sn+2 —_ ...
eec S
S™ = 82" deci S™ este parte stabils a lui G
S™ finit, cu e € S™, deci S < G

= )

SUBIECTUL 2. Oficiu
a) Cautd f = e gi F = $eM*
eq/
(Y = 17 (k)] =
obtine A = e!/(e=1)

eeAI

-

b) (eG)/ =9 = eCg=¢9
G+ llng =g
g+%f¢
L=
ﬁ—i—lng(x) =x+c
Imposibil, deoarece % +1Iny > 0, oricare ar fi y > 0

O = S Sy S St

Nota: Concluzia b) r8mane adevirata si atunci cand ipoteza "g derivabila" se
inlocuiegte cu "g admite primitive".

SUBIECTUL 3. Oficiu 1
u(z) = {)\ fol u(y) dy} x— 3\ fol yu (y) dy,

deci u(z) =az+b 2
Ecuatia devine az + b = A fol (x — 3y) (ay + b) dy 1
sau [a—/\(%a—i-b)}x—l—[b—i—)\(a—&—%b)]:O 2
Trebuie ca

a—X(ta+0b)=0
() (5a+b) =
b+X(a+3b) =0
Solutii nebanale (a,b) # (0,0) atunci cand determinantul sistemului (S) este
L—3x =)
2 - -
A\ 1_’_%)\ =0, de unde \ = -2 2
Cand A = -2, u(z) = x — 1 este o solutie 1

1

nul, adica




