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1. Fie ABe R) astfel incat AB =
M, (R) (2014

1 :
J.Aréta‘gi ci BA—(BA) ' =20141,.
Supliment G.M. 3/2013

2013 -1 1
2014 2014 -2013

detA-detB=-1, A B suntinversabile si B=A"'C. Atunci BA—(BA)f1 =A'CA-A'B"' =
=A'CA-A'C'A=A"(C-C")A.Cum C-C™' =2014l, rezulta concluzia,

1
Solutie: Fie C :[ 1] . Observidm ci detC=-1si C™' :( j . Deducem ca

Barem:
< < . el -1 1 2013 1
Observacd detC=-1si C = ,unde C=| e 2p
2014 -2013 2014 1
Deduce ¢ A,B inversabile $i B = A7'C ...ccoooeviieeiieiceeieeeeee e 2p
Obtine BA—(BA) " = A (C=C™ ) At 2p
Finalizare BA—(BA) " = 20141, ..ottt Ip

2. a) Dati exemplu de functie f :R — R surjectiva si nemonotona care nu are limita la .

b) Dati exemplu de functie f:IR — R crescatoare si nesurjectivd avand lim f (x)=oo.

X—>0

¢) Fiind data functia crescatoare si surjectivd f : R — R, sa se arate cd lim f (x) =00,

X—0

Dan Popescu, Suceava

O,Xe{%-i-k;z/keZ}
Solutie: a) Un exemplu poate fi f:R—>R, f(x)= . Evident
tgx,xeR\{%+kﬂ/keZ}

Imfof ((—%,—D =R, deci f este surjectiva. Pentru X, =nz, Y, :%+ nz,neN, avem



n—oo n—oo n—oo

limx, =limy, =oo,lim f (X, )=limtgnz =0,lim f (y,) = limtg(%+ nﬂj =1, adica f nu are limitd la

oo. In plus, f nu este monotond: f(0)=0<1=f Tlsif]|Z|=150=1|Z2|.
4 4 2

b) Fie f :R—> R, f(x)=arctgx.Cum f’(x):1 ! ~>0 si Im f :(—%,%),rezultécéfeste strict
+ X

< . TR . T
crescitoare si nu este surjectiva. In plus, lim f (x)= By #00,
X—0

¢) Vom aréta ca pentru orice & >0, existd 6, >0 astfel incat, f (X) >g,VXe (55,00) .
0,dacax, <0

5 . Atunci pentru orice
X.,dacax, >0

Fie >0 si x, cu f(x,)=¢&+1 (feste surjectivi), iar &, ={

xe(8,,0),x>x, avem f(x)>f(x )=c+1>¢.

Barem:

a) EXemplu COTect $1 JUSLITICATE. ... cuieuiiiiiieiieieet ettt sttt et 2p
b) Exemplu COrect $1 JUSHTICATE. ... .cecuieiuieiieiieieie ettt teeete et eeateeebeenbeeseenseenneens 2p
C) DEmMONSLIEAZA COTINEA. ... ..eiiiiuiieie ettt ettt ettt e et e et e bt eebeeebe e st e s ateeatesaeeenteeabeenbeenneenee 3p

3. Fie f:R—R o functie indefinit derivabild. Daca functia g:R —>R, g(x)=f(2x)+ f(3x) este

functie polinomiala, aratati ca si f este functie polinomiala.

Mihai Piticari, Campulung Moldovenesc

Solutie: Daca g este functie polinomiala de gradul m, atunci derivata de ordinul m+1 a functiei g este

functia identic nula, deci 2™ ™" (2x)+3™" f ™ (3x) =0, vxeR. Inlocuind x cu g obtinem

m+1
£ () (x)= —(%j f(m) (%Xj’ VxeR. Notim cu h= ™" Atunci

m+1
h(x) = —(zj h(% Xj, VxR, iar h este o functie continui (de fapt indefinit derivabila). inlocuind

3

(m+1) n
succesiv X cu %X obtinem h(x)=(-1)" (%) h((%) X], vx eR . Tinand cont ci h continui si

n (m+1)
lim(gj = lim(zJ =0, deducem ca ™" (x)=h(x)=0, ¥xeR. Atunci

n—w| 3 n>w| 3
f"(x)=a,, f"(x)=a,x+a,, " (x)=a,x +a, ,x+a,,, de unde prin inductie deducem

ca f(x)=a,x"+a, X" +...+aX+a,, adica f este functie polinomial.

Barem:

Obtine 2™ (™ (2x)+3™" (™) (3x) =0, Vx e R, unde M=grad g .........coccoovrrrrrrrienennns 2p
Obtine ™™ (X) =0, WX E R wocvvuvvvvrvvrririrrrerererseeeeeeeeeeesese s a3 D
Arata ca f este functie polinOmiala ...........ccooiiiiiieer e 2p

NOTA: Orice alta solutie corecti se va puncta corespunzator.



