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CLASA a VIII-a

1. Fie numerele reale pozitive a,b,c care verifica relatia abc =1. Demonstrati ca:

11 (1+be)? (1+ac)® (1+ab)?
AV 2" 2 " 2
a“ b° ¢ (1+a) (1+b) (1+¢)

b) iz+i2+i22 1+a N 1+b N l+c¢ '
a b” ¢ 1+bc l+ac 1+ab

a)

G.M. 7-8-9/2009

1 1 1 1
Solutie si barem:a) Avem *he 7 be _ 7 be =—.
l+a abc+a a(bc+1) a

Itac 1 1+ab = l, de unde rezultd conCluZia...........cooeceevuieiiiiieiecie e 3p

1+b b 1+c ¢
b) In inegalitatea x* + y* +z> > xy + yz + xz,Vx, y,z€ R

Analog

L 1 1 1 . 1 1 1 1 1 1
considerdm x=—,y=—,z=—. Obtinem — +—+—5 22—+ —+ —. i 2p
a b c a b° ¢ bc ac ab
. 1 1+c .
Din abc =1 deducem —=c= si analoagele.
ab 1+ab

5 . L . . 1 1 1_1 1 1
Inlocuind in ultima inegalitate obtinem — +—+— 2> ta + b + R 2p
a b~ ¢ l+bc l+ac 1+ab

2.Fie n un numar natural nenul si numerele x,,x,,...,x, € Z avand suma egala cu zero. Sd se arate ca

numarul x/*" +x2°" + ...+ x2" este divizibil cu 6.

Cristian Amoraritei, Suceava
Solutie si barem: Tinand cont de ipoteza, putem scrie:

2013 2013 2013 __ 2013 2013 2013 _

DA P A T —(Jc1 —xl)+(x2 —x2)+...+(xn —xn)—

_ 2012 2012

—xl(x1 —1)+...+xn(xn —1) ............................................................................... 2p

Aritim ci numirul a = x(x2012 - 1) este divizibil cu 6, pentru orice numdr intreg x:

Daci x este numir impar, rezultd cd x**'> —1 este numir par, deci
cel putin unul dintre factorii lui @ este NUMAT PAT..........oovuitiitiniiii e, 2p
Daci x este divizibil cu 3, rezultd in mod evident a:3 .

Daci x este de forma 3k =1, atunci x**'"> —1 este divizibil cu3. ..................ooeeienn.l. 2p
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3. Se da o piramida patrulatera regulata SABCD. Daca latura bazei, indltimea piramidei si apotema
piramidei au lungimile trei numere naturale consecutive, sa se calculeze sinusul unghiului format de
doua fete laterale opuse.

Vasile Solcanu, Bogdanesti

Solutie:
aSON este dreptunghic=> SN > SO si SN =SO* + ON*(1)

SN=x+2
Cazul 1:{SO=x

AB = x+1:ON—x;Ll

Relatia (1) devine:
2
(r+2) =x +("T”) o 4(x+2) =42 = (x+1) ©d(x+2-2)(x+24x)=(x+1) <
16(x+1)—(x+1)2=O & (x+1)(15-x)=0= x =15, deoarece x>0
Deci a=SN =17, h=S0=15, [=AB=16.
(SBC)N(SAD)=d = d || BC|| AD ( conform teoremei acoperisului).

SN 1 BC SNJ_d
SM L AD (£((SBC),(84D))) =m(LMSN) =
SMLd
BC||AD||d
-sinu [-h 16-15 240
A gy = —:—:>a ‘sinu=[-h=sinu=—=——="—.
2 2 a 289 289
SN =x+2
Cazul 2: < SO=x+1 . Obtinem:

AB:x:>ON:§

2
(x+2)2:(x+1)2+(%j S 4’ +16x+16—4x> —8x—4=x" & x’ —8x—12=0=(x-4) =28 ,
imposibil in N .
SN =x+1
Cazul 3:{SO=x

AB:x+2:>ON:§+l

2 2
Avem: (x+1)2 :x2+(§+1) c>x2+2x+1:xz+x7+x+1<:>x2 =4x,x20=x=4.

Deci a=SN=5h=8S0=4,l=AB=6 si s1nu—l h=6'24=£.
a 5 25
Barem: Justificd m(«((SBC),(SAD))) = m(LMEN) ccovvovvvoonorsonsosionsossosssesssessesoen Ip

Se vor acorda cate 2p pentru tratarea fiecarui caz.

NOTA: Orice alta solutie corectd se va puncta corespunzitor.



