Colegiul, National

i

COLEGIUL NATIONAL
“STEFAN CEL MARE”
SUCEAVA

CONCURSUL CENTRELOR DE EXCELENTA
- 25 mai 2013 -

CLASA a VI-a

1. Se considerd numarul 4=1+2013+2013*+2013° +....+2013%".
a) Sa se arate ca A este divizibil cu 19;
2013 —1

b) Sa se demonstreze ca 4=
2012

c) Este 2012A patrat perfect?
Corneliu Huzum, Vrancea

Solutie si barem:
a) A= (1 + 2013)+ 2013? ~(1 + 2013)+....+20132°'2 -(1+ 2013)

A=2014- (1420137 + 420137 )= 419 oo 2p
b) 20134— A4=2013+2013" +2013’ +...+2013°""* =1-2013-2013% —...—2013*""

FINALIZATE ....eevieiiecie ettt ettt et eeb e et e e e et e e bt esseesseesseessaessaesseasseenssenseesseensaenseenseessaenssensns 3p
) U(2012- A)=U (2013 —1)=9—1=8

FINALIZATE ..ottt ettt et st a e e s te s et ent et e besbe et et e eteententeeteeneentens 2p

2. Trei case sunt dispuse sub forma unui triunghi.

a) Cum trebuie construitd o sosea 1n linie dreaptd astfel incat distantele de la fiecare casa la sosea sa fie
egale? Justificati.

b) Stiind ca perimetrul triunghiului este de 13 km si cé fiecare latura este exprimata in km printr-un
numar natural, cate astfel de triunghiuri necongruente exista?

Mariana Liliana Popescu, Suceava

Solutie si barem:

a) Fie ABC respectivul triunghi si MN una din liniile mijlocii ale triunghiului .............cccccoeiiia Ip
Se demonstreaza ca d(A,MN)=d(B,MN)=d(C,MN) .......cccterirrierrierrierrierieriereeneresresnesenesenessnenneas 2p
b) atb+c=13 si punem conditia 1< @,5,C <6 coovuiieiiiiiiiiiiiiecteeee et Ip

Tinand cont de inegalitatea triunghiului, putem avea cazurile
{1,6,6};{2,5,6};{3,4,6} {3,5,5}{4,4,5} ........................................................................................... 3p



3. Si se determine numirul natural n de forma n=2-3", a,b € N, stiind ca numarul 2# are cu trei
divizori mai multi ca » iar 3x are cu 4 divizori mai multi ca n.

Mara Morosan, Suceava

Solutie si barem:

n are (a+1)(b+1) divizori, 2n are (a+2)(b+1) divizori, 3n are (a+1)(b+2) diViZOri ...ecvveevereereieienennnne 2p
Din (a+2)(b+1)= (at1)(b+1)+3 38 ODLINE D=2 ...ooouiiiiiiiiieii ettt e 2p
Din (a+1)(b+2)= (at1)(b+1)+4 3 ODLINE 8=3 .....ooiiiiiiiiieiee et 2p
FINALZATE TIE72 oottt ettt et e et e st essbeesteass e saeessaesseasseasseasseasseesaessaessaessanssanns Ip

NOTA: Orice alta solutie corectd se va puncta corespunzitor.



