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1. (4 p) Care sunt primitivele functiei: f: R — R, f(x) = 2x sinx + x? cos x:

a) F(x) = xsinx + C; b) F(x) = x cosx + C; ) F(x) = x?sinx + C;
d) F(x) = x?sinx; e) F(x) = x(sinx + cos x) + C.

2. (4 p) Pe R se defineste legea de compozitie x * y = ax + by + ¢, a,b,c € R. Stiind ca
elemental neutru este e = 2021, sa se determine suma a + b + c.

a) 2019; b)2020; c) 2021; d) —2020; e) —2019.
3. (4 p) Sa se determine produsul P = afy stiind ca pentru orice functie polinomiala f de
gradul al doilea are loc relatia: | = J.jl f(X)dx=a-f(-)+£-F(0)+y- ().

4. (4 p) Sa se calculeze: | = Ji min(x, XZ, Xg) dx.

a)l =0; b)1=§; c)1=—§; d)I=—§; e)Iz—g.

5. (4 p) Pentru care valori ale parametrului real a, intervalul (2, o) este parte stabild a lui R
in raport cu legea de compozitie: x * y = xy —2x — 2y +a,V x,y € R.

a) (2, ); b) (0, 2); C) [6,); d) (—oo,2); e) (—x,6).



6. (4 p) Se considera matricea A = ( >, A € M;5(Zg). Daca

R
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B = {x € Z¢| A este inversabila}si S = ZX , atunci:

xeB

a) S =1; b) § =2; c) $=3; d) S =43 e) S=5.
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7. (4 p) Fie functia f: R — R definite: |Im%
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Sa se precizeze valoarea lui a astfel incat f sa admita primitive pe R.

aa€ER; b) a = 0; C)a=1, d) a =-1; e)a> 2.

¢ 0 ”

8. (4 p) Pe multimea C a numerelor complexe se definesc doua legi de compozitie “ * ™ si
prinz, xz, = z; + z, + i sl z;° z, = iz;z, . Fie e; si e, elementele neutre pentru legile
“* 71 “°” Valoarea expresiei E = e; x e, — e,° e, + 2021, este:

a) 2020; b) —2020; ¢) —2021; d) 2021; €)0.

9. (4 p) Pe R se defineste legea de compozitie x * y = xy + 2ax + y,V x,y € R. Sa se
determine parametrul real a astfel incat legea sa fie asociativa.

a)a=0; b)a=—%; c)a=1; da=-1; e)a=%.

10. (4 p) Sa se determine cea mai mica valoarea posibila a integralei
1 2 2
| (X —bx—a) dx,a,beRR.
-1
2. 1. c)1; 5. 8
) < ; b) - ) d)=; e)—.
- . - V2 mX2+Inx
11. (4 p) Sa se determine m real daca mL e dx =1.
a) 2; b) 3; c) In<; d) In 2; e) In3.
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12. (4 p) Se considera functia f: R* = R care satisfice relatia

f)+2 f(i) = x2,V x € R*. Daci | =_[12 f (x)dx, atunci:

4 5, __Z _E
E, C)I——, d)]— 37 e)]—3

4. _
a)1=—5, b)[— 5



13.4p)FieG={fmR>R|fr,(x) =m-(1+x)—1,m € (0,0)} si “°” operatia de
fm =15 si
Z(fm ofn—l) —fma1=f6"

compunere a doua functii. Daca m, n € (0, ) astfel incat {
T = m? + n?, atunci:

a)T = 13; b) T = 20; )T = 25; d) T = 26; e)T = 29.

14. (4 p) Se considera functia F: R - R, F(x) = IOX et In(l—t+t2) dt.

Daca p este numarul punctelor de extrem local ale lui F, atunci:

ap=0; b)p =1, Op=2 d)p =4, e)p =

15. (4 p) Pe multimea H = {1, 2, 3,4, 5} definim legea:

xX—y+2, daci(x —z)-(y—z)=0,VzEH
x+y-—3 dacadz € H astfelincat (x —z) - (y —2) < 0’
numarul solutiilor distincte ale ecuatiei x * 3 = 1, atunci:

x*yz{ Daca p este
ap =2, b)p = 3; C)p =4 d)p=75; e)p = 6.

16. (4 p) Fie functia f:[1,00) - R, f(x) = x - ([x — 1]!), unde [x — 1] este partea intreaga

_ 00 2(k—1) ke .
aluix —1.Daca S =Z(—)-Ik 'f (x)dx, atunci:
~ 2k+1 “k
a) b) c) d) €)
S =100!'+1, S =100!'—-1; S=101'-1,; S =991; S=101'+1.
17. (4 p) Se considera grupurile (R%,)) si (G*x)unde G = (—1,1) six xy = f:xj; ,

m-x+n

frn: Ry = G, fnn = — - Daca A = { (m,n) € R?| f;,. este izomorfism de grupuri} si

S= >, (m2+ nz), atunci:

(m,n)eA

a)S =8; b) S = 18; c) S =24, d) S = 6; e)S =4.
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18. (4 p) Se considera functia f:[0,0) = R, f(x) :J'XHAt—Zdt. o
X ft +t7+1 Decideti:
a) f este impara; b) f are doua puncte de extrem;
c) graficul lui f admite o asimptota oblica; d) graficul lui f admite o asimptota orizontala;
e) f este convexa.

19. (3 p) Calculati:



J-’; In(cosx)dx
" CcOSX

) b) c) d) e)
V3(1-1In2); V3(1-In2)+3 B _jpp = V3(1-In2)-% V3In2-=

20. (3 p) Fie functia f: R = R cu proprietitile: f(x) < x,V x € Rsi
fx+y)<f(x)+f(y),Vx,y€R. Daci | :Iol(f(x)— f (—x))dx, atunci:
a)l =1In2; b) I = 0; c)l =-1; =271 e)l =1.

21. (3 p) Pe R se defineste legea de compozitie “ * * prin:
x*xy=xy—2x—2y+6,Vx,y€R. DacaS este suma elementelor din R care coincide cu
simetricele lor in raport cu legea “ * , atunci:

a)S =75; b) S = 4; c)S =17, d §=1, e)S=0.

22. (3 p) Pe multimea G = (0, =) se defineste legea de compozitie “ * ” prin

X*xy = ag(x'Y),Vx,y € G, unde:

glx,y) = ’i/(loga x)k + (log, y)* — (log, b)¥, iara,b € (0,1) U (1, ) si k € N*, impar,

k > 3. Daca S = u + v, unde u si v sunt elementul neutru, respectiv simetricul elementului

x = 1 1n raport cu legea “ * ”, atunci:

a)S=b+a’®; D)S=b+k;  )S=b+b* gp4p"2 e)
S=k+b-a

23.(3p) Fie f:R > R, f(x) = x:2++51x- Sa se calculeze | =I§ f “(t)dt,unde £~1 este inversa

functiei bijective .

a)s(5—4In2); b)ZEL 0);(5+4m2); d) >(2+In2); €(5-In2).

24. (3 p) Multimea valorilor parametrului real a pentru care functia:

fiM,y(Z) - My(Z), f(X) = (—al 4 _?_ 5) X, este automorfism al grupului (M, (Z), +),
este:

a) b) c) d) e)
Nota:

e Timp de lucru: 2 ore.
o Fiecare subiect are un singur raspuns corect.
e 10 puncte din oficiu.



