Nu sunt multe profesiuni unde esti platit sa faci ceea ce-ti place: meseria de
matematician este una. Interviu cu profesorul Cristian S. Calude
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Cristian S. Calude
Fisa biografica

Cristian S. Calude s-a nadscut la Galati in 1952 fintr-o familie de
intelectuali. A urmat Liceul ,,Vasile Alecsandri” din Galati (1967-71) si
Facultatea de Matematicd a Universitatii din Bucuresti (1971-75); in
1977 a obtinut doctoratul Tn matematica sub conducerea academicianului
Solomon Marcus.

A fost profesor la Universitatea din Bucuresti (1978-2000); actualmente este profesor (cu catedra
personald) la Universitatea din Auckland (din 1992) si directorul Centrului de Matematica Discreta
si Informatica Teoretica (din 1995). A publicat peste 200 de articole si 51 de carti si numere speciale
tematice din reviste internationale (autor, coautor, editor si co-editor). Este citat de mai mult de 450
de autori 1n peste 1500 de publicatii. Rezultatele sale au fost prezentate in Nature, New Scientist,
Pour la Science, La Recherche, Notices of the American Mathematical Society. Face parte din
colectivele de redactie a 15 reviste internationale si a unei colectii de carti publicate de Springer. A
fost profesor-vizitator Tn peste 20 de universitati si institute de cercetare din Europa, America de
Nord si de Sud, Australia, Asia, incluzand: Ecole Normale Supérieure din Paris, University of
Chicago, Sandia National Laboratories din Albuquerque, International Solvay Institutes din
Bruxelles, Google - Mountainview, Microsoft - Trento, Japan Advanced Institute of Science and
Technology si Vienna University of Technology. A obtinut multe distinctii, printre care Premiul
,»Gheorghe Lazar” al Academiei Roméane (1988). A fost ales membru al Academia Europaea (2008)
si Hood Fellow (2008-9). Joaca tenis pentru Mission Bay Tennis Club in campionatul Auckland-
ului. Este un cititor pasionat de literatura, 1n particular de romane politiste. Mai multe informatii pot
fi gasite pe web:

http://www.cs.auckland.ac.nz/~cristian si http://en.wikipedia.org/wiki/Cristian_S._Calude.

*

Mai e nevoie de matematicia, domnule profesor?
Mai e nevoie de scoala, domnule coleg?

De curiand a avut loc a zecea editie a concursului ,,Cristian S. Calude”, organizat de
Catedra de Matematicid a Colegiului National ,,Vasile Alecsandri” din Galati. Ati absovit
LVA; doriti sa rememorati un pic anii de liceu?

La sarbatorirea centenarului liceului in 1967 am participat cu trei generatii de elevi Calude:
bunicul - Stefan, tatal - Constantin si cu mine. La LVA am venit de la Scoala Generala nr. 28 unde
am avut profesori remarcabili precum Irina Botezatu (romand) si Adrian Ropotd (matematica).
Profesorii Dana Bogatu (romand), Feya Brener si Constantin Sotrocan (francezd), Ionel Decu
(matematica) si Victor Necula (fizica) au avut o influentd majord in formarea mea n anii de liceu.
Profesorul Decu era favoritul grupului din care ficeam parte. Matematica scolard din vremea mea



era calculatorie si imperativa, ,,sa se calculeze ...”, ,,s se arate ...””; iti dddea impresia unui domeniu
inchis, in care nu este loc de mirare si nimic de adaugat.

Parca acum e altfel?

Din vacanta mare ce a precedat clasa a 7-a am inceput, Impreund cu un grup de prieteni, sa
citim carfi de popularizare a matematicii (in anii 1960-70 s-au tradus Tn romaneste multe carti de
matematicd excelente) care ne-au introdus intr-o lume matematicd extraordinard. Nu ne puteam
sdtura citind. Contactul cu infinitul a fost un soc si o atractie extraordinard. Daca bati la usa unui
hotel cu numar finit de camere, toate ocupate, nu ai nicio sansa; daca, insa, numarul de camere este
infinit, atunci, impotriva ,,logicii bunului sim{’, existd loc in hotel pentru oricat de multe alte
persoane. in cazul cel mai simplu, cand camerele hotelului sunt numerotate cu 1,2,3, ... , un nou
calator poate fi cazat in felul urmator: camera 1 se repartizeaza calatorului nou venit, ocupantii
camerei 1 sunt mutati in camera 2, cei din camera 2 in camera 3 s.a.m.d. Se vede cd metoda se poate
repeta disponibilizand un numar oricit de mare de camere. Ce se intampla Tnsa dacd avem un numar
infinit de noi calatori?

Pentru fiecare n, ocupantul camerei n trece in camera 2n, lisand libere camerele cu
numere impare. Fac reclama acestui hotel al lui Hilbert cind predau functii bijective...

Profesorul Decu, care cunostea cartile pe care le citeam, nu ne-a descurajat, desi 1i era clar ca
vom intelege doar crampeie de matematica; Tncerca, cu inteligentd si tact, s ne arate diferite
unghiuri ale matematicii. O provocare continud era sd aplicim ceea ce citeam la rezolvarea unor
probleme din materia scolard; evident, nu era usor, succesele erau sporadice. Din orele de
matematicd am invatat ce este rigoarea si faptul cd un argument matematic corect poate fi frumos sau
nu. Nu de putine ori am dezbdtut eleganta sau concizia unor solutii. Calea noastra de a intelege
matematica nu a fost cea mai eficientd (dacd avem in vedere notele obtinute sau rezultatele la
olimpiade), dar ne-a dat multe satisfactii atit in anii de scoald cét si mult dupa ei. in timpul liceului
am publicat prima mea notd matematica.

Evident, nu toate amintirile din liceu sunt la fel de placute; am avut un diriginte care punea
un accent disproportionat de mare pe corectitudinea politica, sursd de conflicte dar si de Tntdmplari
hazlii. Ne bucuram insa de ,,protectia” profesorului Decu, deci eram ,,salvati” 1n final.

Ma bucur ca l-ati evocat cu cildura pe regretatul profesor Decu. I-am fost si eu elev la
LVA inainte de a face matematica cu profesorul Ursu.

Ati relatat in mai multe randuri ca in anii de liceu ati citit doua carti care v-au marcat,
carti scrise de Grigore Moisil, respectiv Solomon Marcus. Acesti doi oameni de cultura v-au
fost ulterior profesori la Universitatea din Bucuresti. Cat de importanta este pentru un tanir
intilnirea la momentul potrivit cu un maestru?

Este vorba de cartile: S. Marcus, Nofiuni de analiza matematica. Originea, evolutia §i
semnificatia lor, Editura Stiintifica, Bucuresti, 1967 si Gr. C. Moisil, Elemente de logica matematica
si teoria multimilor, Editura Stiintifica, Bucuresti, 1968. L-am cunoscut pe Moisil in urma
participarii la faza finala a olimpiadei de matematica (in clasa a 11-a) si am lucrat sub Indrumarea sa
pana in 1973. Inainte de plecarea in Canada, unde a murit, Moisil m-a recomandat profesorului
Marcus, care mi-a fost profesor (la doud cursuri) si conducator stiintific la lucrarile de diploma
(1975) si doctorat (1977). De la cei doi mari profesori am invatat nu numai matematica, ci si
meseria de matematician care include multe dimensiuni, de la respectul pentru scrierea corecta a
numelor autorilor citati paAna la importanta unei culturi matematice mai largi decat propriul domeniu
de cercetare. Incepand din 1973 am scris lucriri sub indrumarea lui Moisil, a profesorului Marcus si
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in colaborare cu profesorul Marcus (din 1975 pana in prezent). Este un mare privilegiu sa poti lucra
cu profesori eminenti, in domeniul lor de cercetare dar si in relatiile cu tinerii in formare. Ma
surprind adesea imitand, 1n relatiile cu proprii studenti, pe cei care m-au format.

Cititorii RMG ar fi, cred, interesati sa afle cite ceva despre informatica teoretica,
importanta ei, preocupirile dumneavoastra.

Informatica teoreticd este un domeniu interdisciplinar intre matematicd si informatica:
problemele vin in special din informatica (cat de mult se poate calcula automat? ce nu se poate
calcula automat? cat de eficient, in timp/spatiu, se poate organiza un calcul?), dar nu numai, iar
metodele sunt matematice. Existd multe similaritati intre informatica teoreticd si fizica teoretica.
Aprecierea rezultatelor se face atat dupa criterii practice (cum se poate organiza eficient comunicarea
prin internet? cit de performant se poate face fotografie digitala pentru iPhone?) cét si criterii
estetice (,,frumusetea” unui rezultat este un important criteriu Tn matematicd). Unele modele studiate
azi in informatica isi gasesc aplicabilitatea foarte repede, altele numai dupa o perioada foarte lunga.
Calculatoarele, atat de banale azi, au inceput prin a fi ,,calculatoare pe hartie” prin modelul inventat
in anii 1930 de matematicianul englez A. Turing (pentru a raspunde la o problema de logica), au
cdpatat o existentd inginereasca prin efortul conjugat al unor matematicieni, fizicieni si ingineri
(poli-matematicianul J. von Neumann a avut un rol decisiv) si au trecut prin diverse etape pana azi.
Unii matematicieni au Tnceput de mai bine de 10 ani si studieze modele neconventionale de calcul
(molecular, cuantic, calcul inspirat din naturd) care abia incep sa capete realitate fizica. Eu lucrez in
special Tn domeniul teoriei algoritmice a informatiei (ce este aleatoriul si cum poate fi utilizata
aceastd notiune pentru a studia limitele matematicii) si in modele discrete pentru fizica teoretica,
inclusiv calcul cuantic. in matematica existd intotdeauna surprize: stiti, de pilda, ca aruncarea unei
monede (si inregistrarea fetei dupa fiecare aruncare) nu conduce la un sir aleator, chiar atunci cand
experimentul se face in conditii fizice ideale?

V-ati ocupat din anii 90 incoace de calculul cuantic. Doriti si spuneti cateva cuvinte?

Calculul cuantic este un calcul discret realizat fizic la nivel sub-atomic. Sunt avantaje
(calculul este natural paralel, deci viteza sa este foarte mare) si dezavantaje (instabilitate,
imposibilitatea executarii unor operatii elementare precum atribuirea unei valori necunoscute unei
variabile). Sunt intens preocupat de Intelegerea notiunii de ,,aleatoriu cuantic” si posibilele aplicatii
in simuldri Monte Carlo.

Cred ci pot pune o intrebare retorica: matematica are si o dimensiune filozofica, nu-i
asa?

Cred ca orice activitate umand cu o anumitd maturitate are o dimesiune filozofica.
Matematica 1nsa are o relatie privilegiata cu filozofia: Tn mare masura se influenteaza reciproc. Unul
din cei mai mari matematicieni ai secolului trecut, Kurt Godel, celebru pentru teorema de
incompletitudine (printre alte mari rezultate), declara cd interesul sau se limiteaza la problemele de
matematicd Incdrcate de semnificatie filozofica. Sunt interesat de probleme de filozofie matematica
si fac parte din comitetele de redactie a doud reviste de filozofie: UnoMolti. Modi della Filosofia si
Revista de Filosofie Analitica.

Ceva despre dimensiunea culturali a matematicii? Cum se explica faptul ca cei mai
multi oameni, inclusiv dintre cei preocupati de cultura, ignora acest aspect?



Profesorul Marcus este cel mai competent sa raspunda la aceasta Intrebare: orice as spune eu
paleste Tn comparatie cu ceea ce a scris pe aceastd temd. Doresc sd subliniez urmatoarea idee: daca
dimensiunea culturald a matematicii, nu numai in Romaénia, dar in intreaga lume, este putin vizibila
sau chiar invizibild, vina mare o poartd in primul rind matematicienii (o parte ignord complet aceasta
dimensiune, altd parte nu face eforturi pentru a o transmite in mod inteligibil si placut celorlalti).
Situatia este in curs de imbunétatire. Astfel, Tn ultimii ani s-au publicat lucrari literare si muzicale de
succes in care matematica are un rol important. Patru exemple dintr-un lung sir: i) muzicalul
Fermat's Last Tango de Joanne Sydney Lessner si Joshua Rosenblum, jucat pe Broadway in New
York in 2000, e bazat pe aventura demonstratiei marii teoreme a lui Fermat, ii) cartea Logicomix: An
Epic Search for Truth de Apostolos Doxiadis (autor al altui roman bazat pe matematicd, Uncle
Petros and Goldbach's Conjecture) si informaticianul-teoretician Christos Papadimitriou, apdrutd in
2009, descrie Tn imagini dezvoltarea logicii matematice in prima jumaétate a secolului trecut, iii) Persi
Diaconis, profesor de matematica la Universitatea din Stanford, este renumit pentru trucurile magice
create matematic: de curand a prezentat la Auckland, in fata unei séli arhipline in care erau
deopotrivd matematicieni profesionisti si copii, o conferintd de ,,matemagica” bazatd pe siruri de
Bruijn (care au si multiple aplicatii ,,serioase”, de la criptografie la optimizarea memoriei
calculatoarelor), iv) revista Notices of the American Mathematical Society publicad regulat articole
despre valoarea culturala a matematicii.

Unchiul Petros e acum si in libririile roméanesti; cartea lui Doxiadis meriti
recomandata tinerilor cititori.

Atunci trebuie tradusd in romana si cartea Logicomix. Doxiadis a scris §i o piesd de teatru
despre Godel.

Numirul mare de participanti la Concursul Calude arati ci existd inca multi tineri
interesati de matematica. Pe de alti parte, in gimnaziu, liceu si chiar in universitate
matematica este privita de multi ca un obiect arid, nefolositor. Cred ca se poate vorbi de o
criza a educatiei matematice de la noi.

Cand eram copil am incercat sd cant la vioara: profesorul meu Tmi spunea ca nu sunt lipsit de
talent, dar am abandonat destul de repede deoarece nu am avut motivatia necesard pentru a continua
o0 activitate care cerea multd munca farda sd-mi ofere o compensatie pe masura. Tinerii care vin la
diversele concursuri sunt motivati, traiesc intr-o atmosfera creativa ce le da satisfactii. Cei care 1i
antreneaza 1n aceastd activitate merita respectul nostru. Cum am spus, cand eram elev nu am gasit
multe satisfactii in matematica scolara, dar am avut norocul sa le gasesc n alta parte. Nu cunosc bine
materia scolard de azi la matematicd, dar sunt sigur cd existd multe probleme de matematica
abordabile la nivel liceal care pot sd atragd atenfia unui grup mare de elevi: legitura cu informatica
este in acest sens o0 mind de aur ce asteapta sa fie exploatata.

V-as propune sa zabovim putin asupra matematicii scolare. iInci de la varste fragede
elevii sunt coplesiti de formule in detrimentul ideilor matematice. Li se prezinta notiuni
abstracte eludiandu-se legaturile cu viata reald, cu alte domenii ale stiintei, cu arta etc. Ar
putea fi si acestea cauze ale reactiilor adverse fata de matematica?

Categoric aici avem o problema. S& ne gindim, ce ar putea atrage mai mult o eleva: o
problema privind existenta unei primitive sau un model matematic elementar pentru a vorbi ,,in
secret” cu prietenul ei?



Cu alta ocazie poate vorbim si despre criptografie. Putini lume stie ca sunteti
preocupat si de istoria matematicii. Este aceasta importanta pentru educatia matematica ?

Am inceput cercetarea in matematicd cu o problemad de istorie a matematicii romanesti
,»primita” de la Moisil prin intermediul profesorului Marcus: prioritatea matematicianului roman
Gabriel Sudan, doctor in matematica din 1925 al marelui matematician german David Hilbert,
privind constructia primului exemplu de functie recursivd care nu e primitiv recursiva. (,,Povestea”
acestei decoperiri poate fi gisitd in cartea Din gdndirea matematica romdnesca publicatd de
Solomon Marcus la Editura Stiintificd si Enciclopedica, Bucuresti, 1975.) Istoria matematicii, privita
ca istorie a ideilor matematice impletitd cu detalii despre cei ce le-au avut, este importanta pentru
educatia matematica.

Anecdotele despre matematicieni abunda si sunt intotdeauna bine primite de audientd,
studenti sau matematicieni profesionisti. Moisil este renumit atit pentru teoremele cét si pentru
glumele sale, multe din ele construite pe baza matematica (exista o ramura respectabild a informaticii
care se ocupa cu studiul generarii automate a glumelor). Studentii mei sunt intotdeauna bucurosi sa
le prezint ,,pe viu” un autor al unor teoreme discutate in clasd, de obicei un coleg care ma viziteaza.
La cursurile pe care le fac studentilor rezerv intotdeauna doua minute (la mijlocul lectiei) pentru o
gluma buna: umorul are un efect tonic si studentii participa intotdeauna activ la acest interval de
destindere.

Un exemplu?

Sigur. Suntem 1intr-un bar dintr-un campus universitar din California unde intalnim doi
studenti, unul (D) la drept, iar celalalt (I) la inginerie. Améandoi sunt captivati de programul Fox
News unde de céteva clipe se prezintd, sub sigla “Breaking News”, un tanar care se afla pe punctul
de a se arunca de la etajul 23 al unei cladiri. In jur, politie, ambulante, lume multa care striga ,,nu!
nu!”, tensiune.

D: Pariez pe 50 de dolari ca se arunca.

I [30 de secunde dupa]: OK, 50 de dolari ca nu se arunca.

[30 de secunde dupa: tanarul s-a aruncat...]

I: Ai castigat.

D [30 de secunde dupa]: Tmi pare rau, n-am fost corect, deci nu pot sa accept banii.

I: Cum?

D: Am vazut aceste secvente acum doua ore.

I [30 de secunde dupd]: Nu pot accepta deoarece si eu am vazut imaginile acum doud ore.

D: Atunci de ce ai pariat cd nu se aruncad?

I: Simplu, am calculat probabilitatea ca tanarul sd se arunce acum stiind ca el s-a aruncat
acum doua ore si am obtinut zero.

Douglas Bridges remarca de curand ci, spre deosebire de fizici, chimie, biologie, unde
elevii invata concepte moderne, matematica scolara (exceptind informatica) se opreste in
general pe la 1800. Sunt totusi probleme moderne despre care elevii ar putea lua cunostinta ?

Profesorul Bridges are in mare masura dreptate. Existd exceptii. Cand eram profesor la
Liceul de Informatica din Bucuresti (unde am functionat imediat dupa absolvirea facultatii; in acea
perioada mi-am sustinut doctoratul si, dupa legea de atunci, am obtinut automat ,,gradul intai”’) am
predat lectii de matematica aplicatd in tehnica de calcul care includeau elemente de teoria grafurilor,
structuri de matematica discretd, automate, o matematicd mult mai noud. Cred (sper) cd matematica
discreta a patruns mult in programele de matematica nu numai la liceele de informatica.



Ma tem c-a patruns destul de discret...
Care sunt satisfactiile majore oferite de cariera de matematician? Matematica este la ea
acasa in familia dumneavoastra. Face aceasta viata mai usoara?

Nu sunt multe profesiuni unde esti platit sa faci ceea ce-{i place: meseria de matematician
este una. Sunt multe satisfactii precum: a) cand ai terminat o demonstratie subtila si exista toate
sansele ca, pentru un timp scurt, nimeni Tn lume sa nu stie rezultatul; b) cind urmaresti ochii
studentilor ascultdnd ceva departe de ceea ce ar fi de asteptat (,aha”-ul atat de des citat de
matematicieni); ¢) cand ifi intdlnesti fosti studenti (ca de pilda doctorii Tn matematica galateni
Luminita V1ta, Mihaela si Marian Baroni si Gabriel Istrate) care au rezultate matematice la care nici
ei nici eu n-am fi putut macar visa (la inceputul studiilor lor); d) cand calatoresti la conferinte si
universitati unde Tntalnesti colegi eminenti.

Toti trei, sotia Elena, fiica Andreea si cu mine avem licente in matematica, dar numai eu am
doctoratul in matematica: Elena este doctor in informatica, iar Andreea este doctor 1n lingvistica. Cu
sigurantd matematica apare in forme variate Tn viata noastra. Este viata mai usoara din acest motiv?
Nu stiu.

Multumesc mult. Sper si ne revedem in curind; pana atunci pastram legatura prin e-
mail, nu-i asa?

Sigur. Chiar si de la distantd urmaresc viata matematica din Colegiul ,,Vasile Alecsandri” si
sunt impresionat de rezultatele obtinute. Mi-ar face placere sa discut cu orice cititor al RMG care are
interes pentru matematica sau informatica teoretica.

Acest interviu a fost realizat in urma unor convorbiri prin e-mail in perioada decembrie
2009 — ianuarie 2010.

profesor la Grupul Scolar Industrial Transporturi CF
Galati, B-dul George Cosbuc 225, cod 800506
e-mail: marianbaroni @yahoo.com



