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Clasa a IX-a 

 
 

SOLUŢII 
   
Problema 1.  
Soluţie.   

a) Toate feţele piramidei sunt triunghiuri congruente: (Nicio 
altă alegere a triunghiurilor congruente nu ar respecta condiţiile problemei : toate cele 4 feţe ale 
piramidei să fie triunghiuri respectiv congruente). 
     Prin urmare,  

 

 
 
b) Dacă desfăşurăm feţele laterale conform enunţului, se obţine triunghiul PQR .   
Din relaţia (1)  [AP] AR  [BC] , [BQ] BP  [AC] şi [CQ] CR  [AB]  
[AB] , [BC], [AC] sunt liniile mijlocii ale  (  este triunghiul median al  
Prin urmare, AB || RQ , BC || PR, AC || PQ . Fie PP’’, QQ’’, RR’’ înălţimile  ,unde  
Q’’   

 
 
Prin urmare,  
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Problema 2  

         

Soluţie.  
Avem:  
3n= ,  

de unde , deci =3n, k= ; 
 
3n+1= = <...<

 de unde =3n+1, 
k= ; 
 
3n+2= = <...<

 de unde =3n+2, 
k= ; 
 
3n+3= = <...<

 de unde =3n+3, 
k= . 
Inecuaţia din enunţ se scrie astfel:  
 
(

...+[ +( ]+...+[

])+( ]+...+[

])  

 
 

72n2+81n+34 144n+43 72n2-63n-9 0 8n2-7n-1 0 8n(n-1)+n-1 0 (n-1)(8n+1) 0 . 
Cum , rezultă 8n+1 0 şi atunci inecuaţia obţinută este echivalentă cu n-1 , adică 
n  
 
 

Problema 3  

         

Soluţie. 
Se demonstrează propoziţiile: 
Propoziţia 1: 

 
  Dacă a=b=c=0, propoziţia este evidentă. 
 Dacă   =  

. 
Deoarece  
Dacă b=0  
Dacă c=0  
 
Propoziţia 2: 
Fie a,b,c,a’,b’,c’ . 



 
Demonstraţie: 

 Conform propoziţiei 
1  a=a’, b=b’, c=c’. 
 
a) Considerăm o mulţime S de 1018 numere de forma  cu a,b,c  {0, 1, 2, …, 106-1} 
Conform Propoziţiei 1 şi Propoziţiei 2, S conţine 1018 elemente distincte două câte două. Considerăm 

 Se justifică: . 

Partiţionăm intervalul [0,d) în 1018-1 intervale de forma [(k-1)l, k l), unde  şi  

k  {1, 2, 3, ..., 1018-1}. 
Vor exista două numere în acelaşi interval şi diferenţa lor  satisface  

  

 
b) Considerăm F1=  , F2= ,  F3= , F4= . 
F1   
Dacă F1=0 , care nu satisface condiţiile din ipoteză. 
F1 F2 F3 0, F4 0. 
Considerăm p=F1 F2 F3 F4. 
p p . 

Deoarece  
În concluzie,  


