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Clasa a VIII-a

SOLUTII

Problema 1.

KRG obtinem b = axc si inlocuind in relatia btc_+3+1

3 a 2

Solutie. a) Din

obtinem relatia

a+tc

B :\/§+1®a+c+c-\/§:\/§+1@2_(a+c+c.\/§):(\/§+1).a.\/§@a:2-c.Din

a 2 a3 2

+c

+c

relatiile a=2-¢ si are_ 3 , obtinem b = c-«/g . Apoi, din relatiile a=2-¢ si b=c-+/3 obtinem ca

a+b:2-c+c-\/§=2+\/§‘
c c

b) Din a=2-c sib=c- V3 deducem ci a, b si ¢ verifica relatia din teorema lui Pitagora, deoarece
2

(2¢)* =(c\B) +c* @ 4-c? =3¢ +¢?. Asadar, a, b i ¢ pot fi lungimile laturilor unui triunghi

dreptunghic, cu ipotenuza de lungime a .

Altfel, avem ca c<b=c3<a=2c¢ si c+b:c+c-\/§:c-(1+\/§) >2-c=a,deci b+c>a.

Folosind inegalitatea a > b > ¢ se deduce usor ca a+c>b si a+b>c. Prin urmare, a, b, ¢ pot fi
lungimile laturilor unui triunghi.

b) In triunghiul AABC avem cd BC=a=2-¢c, AC=b=c-~/3 si AB=c, deci BC* = AB*+AC? ,

adica triunghiul AABC este dreptunghic in A i sin B = Ac = b = ﬁ , sinC = AB =£=-° = 1 ,
BC a 2 BC a 2c¢ 2

adicd m(<«B)=60" si m(<«C)=30".

Problema 2.

Solutie.

a) Solutie. Tnmultind ecuatia cu 4, avem 4-x%—4-x+4-y>—4.y—8=0e (2-x—1)" +(2-y—1)* =10.

L 2-x-1=1 2-x—1=-1
Deoarece 2-x—1,2-y—1€2-Z+1, avem urmadtoarele situatii u

sa sau
2-y-1=3 2-y-1=-3
2-x—-1=3 2-x—1=-3 2-x—-1=-3 2-x—=1=+3 2-x—-1=-1 2-x—-1=+1
sau sau sau sau sau .
2-y—-1=1 2-y—-1=-1 2-y—1=+1 2-y—-1=-1 2-y—1=+3 2-y—-1=-3

In final, (x;y)e {(1;:2),(0;-1),(2:1),(=10),(-11),(2:0),(0;2),(L-1)}.



b) Avem ci x=n2—2-(ﬁ—\/§)-n+2-\/§z[n—(ﬁ—\/g)f+2-\/ﬁ—10+2-\/§, de unde obtinem

cd x este minim daca valoarea absoluta a numarului real n— (\/7 —\/§ ) , n€ 7 este minima, adica

pentru n=1. Deci, cel mai mic element al mulfimii A este 144-3-2.7.

Problema 3
a) Ducem MP 1 AB, Pe [AB] si MO 1L AD, Qe [AD]. Avem cd APMQ este patrat, iar din

[MQ]=[MP] si «xDMQ =<MPN obtinem cd AMQOD = AMPN . Deci, [MD]=[MN], iar din faptul ca
AC este mediatoare pentru [BD] si M €[AC], avem ca [MD]=[MB]. Prin urmare, [MN |=[MB],
deci AMNB este isoscel si cum MP | NB, deducem ca [NP] = [PB]. Mai departe, ducem NR L AB,

Re (AC). Avem ci AR=+/2-AN =2-MC . Deoarece RN 1 AB, MP 1 AB, BC L AB, rezulti ci

AR AN . RM NP

RN || MP || BC si aplicand teorema lui Thales avem ca = si =——, de unde deducem,
RM PN MC PB

prin inmultirea celor doua relatii, ca %:I;—]IZ Dar, avand 1n vedere cd AR=2-MC, obtinem ca

AN =2-PB=NB. Prin urmare, N este mijlocul lui [AB]. Avem c& AAMP = AACB, de unde rezultd
o MP _AP_3-PB 3 Ay _3d” 13

—=——=——=—_. Atunci A === , deci —=—
BC AB 4.PB 4 AAMN 2 2 4 2 16 Agep 16 42 16

M

b) Sa observam mai Intai cd, indiferent de paritatea lui », primul jucétor care mutd poate adopta o
strategie prin care sa castige jocul. Dacd n este par, atunci primul jucator va hasura doud patrate situate
la mijloc. Fatd de aceste patrate tabla este simetrica si orice va marca (hasura) al doilea jucator, primul
jucator va marca (hasura) pdtratele simetrice. Acest rationament aratd ca primul jucdtor va fi ultimul
care va marca (hasura). Dacd n este impar, atunci primul jucdtor va marca (hasura) patratul din mijloc,
tabla va deveni simetrica fatd de patratul marcat (hasurat) si rationamentul este acelasi cu cel de la cazul
n numar natural par.



